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ADOPCION
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DE BATERIAS DE
IONES DE LITIO
EN MONTACARGAS.
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REGULATORIAS Y
LA PRODUCCION
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LAS EMPRESAS
A REDUCIR

DE MANERA
PROACTIVA SU
HUELLA DE
CARBONO.

UNA INDUSTRIA EN TRANSICION

El sector del manejo de materiales esta evolucionando
rapidamente, pasando de los tradicionales motores de combustion
interna (Cl) a montacargas eléctricos mas sustentables y eficientes.
Los lideres empresariales se ven cada vez mas impulsados a
cumplir iniciativas de sustentabilidad mas robustas, reducir costos
operativos y aumentar la eficiencia en el lugar de trabajo.

En UniCarriers, nos comprometemos en apoyar a las empresas
para que cumplan su objetivos, especialmente ante normativas
ambientales mas estrictas y en constante evolucion.

Transicion de Cl a montacargas eléctricos: por qué es importante

El sector de montacargas eléctricos esta creciendo de forma
exponencial, impulsado tanto por las crecientes exigencias
regulatorias como por un enfoque cada vez mayor en la
sustentabilidad. Se estima que el mercado tendra una tasa compuesta
de crecimiento anual (TCAC) de aproximadamente 14.4% entre

2024 y 2030 (ver Figura 1). Sin embargo, las regulaciones no son

el Unico motor de este crecimiento. Los avances tecnolégicos y la
disminucién en los costos de las baterias de iones de litio han hecho
que los montacargas eléctricos sean cada vez mas accesibles y
atractivos para diversas industrias—incluyendo comercio electrénico,
retail y logistica—sectores que valoran especialmente la eficiencia

y la capacidad de respuesta operativa que ofrecen estos equipos
eléctricos.

Fuente: Departamento de Energia de EE.UU., Laboratorio Nacional Argonne, “Cuantificacion del suministro
de componentes de baterias planeados comercialmente en América del Norte hasta 2035”, marzo de 2024.

CAPACIDAD MODELADA (GWH/ANO)

¢ QUE IMPULSA EL CAMBIO?

Cambio histoérico y tasa de adopcion

Actualmente, muchas empresas estan adoptando tecnologias mas
limpias para cumplir sus metas de sustentabilidad y responder a las
crecientes presiones regulatorias relacionadas con la reduccion de
emisiones — una tendencia que esta transformando por completo la
industria. A nivel global, las compaiias estan estableciendo objetivos
ambientales cada vez mas ambiciosos, y la transicion hacia montacargas
eléctricos se ha convertido en un paso practico y alcanzable dentro de
esas estrategias mas amplia. A diferencia de la electrificacion total de
flotillas vehiculares o la implementacién de fuentes de energia renovable,
el cambio a montacargas eléctricos representa una solucién mas
inmediata, rentable y eficaz para reducir emisiones y mejorar la eficiencia
operativa. Conforme aumentan los compromisos de sustentabilidad,
normativas como las impulsadas por la Junta de Recursos del Aire

de California (CARB) podrian volverse mas comunes, motivando a las
empresas a adoptar soluciones proactivas para disminuir su huella

de carbono.

En UniCarriers no solo estamos atentos a estos cambios:

nos anticipamos y nos preparamos para liderarlos. Entendemos tanto
los desafios como las oportunidades que presentan las iniciativas de
sustentabilidad corporativa. Nuestros montacargas eléctricos estéan
disefiados para cumplir con estas nuevas regulaciones, al mismo
tiempo que generan ahorros significativos en costos operativos y
mejoran la eficiencia general. Esto permite una transicion fluida hacia
nuevas tecnologias, ayudando a las empresas a mantenerse un paso
adelante frente a las exigencias del mercado. Invitamos a nuestros
clientes a seguir participando activamente en estos foros, ya que sus
resultados influiran directamente en futuras decisiones operativas

y de inversion.

En los Ultimos 10 afios, la participacion de los montacargas
eléctricos ha crecido 5%. Impulsada por la expansion natural de los
centros de distribucion y por clientes que buscan mejorar gradualmente su
eficiencia operativa.
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SOLUCIONES ELECTRICAS AVANZADAS

Mayor autonomia gracias a tecnologia
avanzada de la bateria

Mayor eficiencia operativa con sistemas de
frenado regenerativo

Maniobrabilidad precisa con control
inteligente en curvas

Fiabilidad en aplicaciones dificiles con
motores sellados IP54

% ,¢ Rendimiento a la medida con
& 2 configuraciones personalizables
y disefio ergonémico

Garantia extendida para una mayor vida
util de la bateria.

COMPRENDER
LAS TECNOLOGIAS

MONTACARGAS DE Cl VS MONTACARGAS ELECTRICOS

Elegir entre montacargas de combustion interna (Cl) y
eléctricos es una decision estratégica que afecta no solo tus
operaciones diarias, sino también los objetivos empresariales
a largo plazo. Aunque los montacargas de Cl ofrecen una
potencia robusta ideal para aplicaciones de alta exigencia,
también generan mayores costos de mantenimiento y niveles
mas altos de emisiones.

Los montacargas eléctricos se distinguen por
ser mas silenciosos, limpios y economicos de
operar a largo plazo. Estas caracteristicas los
hacen ideales para aplicaciones en interiores
y para operaciones que buscan reducir costos
operativos mientras cumplen con regulaciones
ambientales mas estrictas.

MONTACARGAS DE COMBUSTION INTERNA (CI)

Conocidas por su potencia y durabilidad, los
montacargas de Cl operan con diesel, gasolina o gas
propano. Se destacan en aplicaciones de alta demanda
donde se requiere un rendimiento robusto. No obstante,
su uso conlleva mayores emisiones y costos de
mantenimiento, lo que puede impactar negativamente la
eficiencia operativa y el cumplimiento de las normativas
ambientales.

% © Y i

Optimacion de Sistema Cumplimiento  Baterias de
la eficiencia de frenado con normativas alta eficiencia
operativa regenerativo de calidad aire energética

MONTACARGAS ELECTRICOS

Estos equipos se destacan por su funcionamiento silencioso
y por no generar emisiones de escape, lo que los convierte en
una excelente opcion para espacios interiores o entornos con
estrictas regulaciones en materia de calidad del aire. Ademas
de promover un ambiente de trabajo mas saludable, ofrecen
costos operativos mas bajos a largo plazo, lo que se traduce
en ahorros significativos. Estan equipados con tecnologias
avanzadas como el frenado regenerativo y baterias de alta
eficiencia energética, lo que mejora su desempefio operativo
y los alinea con los objetivos globales de sustentabilidad.

CONSIDERACIONES OPERATIVAS

Al elegir entre montacargas eléctricos y de
combustién interna (Cl), es importante considerar
factores como la carga de trabajo habitual,

el entorno operativo y la disponibilidad de
infraestructura para recarga o reabastecimiento.
Los montacargas eléctricos pueden requerir

una inversion inicial en estaciones de carga, sus
beneficios a largo plazo—como la reduccion en
costos de energia y menores emisiones—pueden
compensar ampliamente esos costos iniciales.

ANALISIS DE COSTOS: Cl VS ELECTRICO

Aunqgue los montacargas eléctricos pueden
implicar un costo inicial mas alto, su costo

total de propiedad suele ser menor gracias

a la reduccién en gastos de operacion y
mantenimiento. Esto resulta especialmente
relevante para empresas enfocadas en optimizar
sus costos a largo plazo. Ademas, la inversion
inicial puede compensarse con incentivos
gubernamentales o programas del sector
industrial que apoyen tecnologias mas limpias.
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AGILIZAR LA CONVERSI(:)N CON CALCULO DEL ROI:
ASOCIACIONES ESTRATEGICAS Comprension del periodo de recuperacion

La transicion hacia montacargas eléctricos se vuelve mas Los montacargas eléctricos ofrecen periodos de recuperacion atractivos,
accesible cuando las empresas colaboran con socios energéticos lo que los convierte en una inversion estratégica para empresas enfocadas
comprometidos con la sustentabilidad. Muchas compaiias en mejorar la eficiencia operativa y reducir costos a largo plazo.

de servicios publicos y proveedores de energia ofrecen apoyo Gracias al ahorro en combustible y mantenimiento, el retorno de inversién
significativo para electrificar equipos de manejo de materiales, puede lograrse en los primeros dos afios de propiedad, lo que refuerza

en linea con metas ambientales mas amplias. Este respaldo su valor como solucion rentable y sostenible.

suele presentarse en forma de reembolsos, subsidios y asesoria
técnica especializada, ayudando a las empresas a optimizar sus

operaciones mientras reducen su huella de carbono. Por ejemplo:

Proyecto Salt River (SRP)

—'7 COSTO TOTAL DE PROPIEDAD
Ubicado en Arizona, SRP ofrece reembolsos de hasta $2,000 FIGURA 4

USD por montacargas a empresas que reemplazan unidades de
combustién interna por modelos eléctricos. También otorgan un
descuento de $500 USD para la primera compra o expansion de
flotilla. Ademas, ofrecen incentivos similares para otros equipos

eléctricos como fregadoras, barredoras y transpaletas con operador =)

[42]

a bordo. g

a

Programa EnergyRight de Tennessee Valley Authority <

Los célculos se basan en una flotilla de 30 montacargas, =

Este programa otorga incentivos de $1,000 USD para cada uno equipado con 2 baterias de plomo-dcido, =

. , . operando en dos turnos de 6 horas al dia, cinco dias 8

el arrendamiento de montacargas eléctricos nuevos o 2 Ia semana. =

reacondicionados de Clase 1y 2, y $250 USD para unidades de =

Clase 3. Esta enfocado en empresas que buscan modernizar o Eléctrico de iones de litio 9
ampliar su flotilla reemplazando montacargas mas antiguos de Eléctrico de plomo &cido

Clase 4 0 5 Combustion interna LP
Combustion interna diesel
Sustitucion de bateria de plomo-acido

Esta informacion se basa en un montacargas de contrapeso con asiento, de cuatro ruedas. COSTO TOTAL:
$335,440
B W costo el cauipo
COSTO TOTAL: Costo de energia anual
5237,830 . Mantenimiento anual
]
COSTO TOTAL: COSTO TOTAL:
$77,885 $89,525
-
Eléctrico de Eléctrico de iones LP interno Diesel interno

plomo acido de litio



CONCLUSION
Al elegir UniCarriers como tu

A medida que la industria del manejo de materiales contintia aliado estés invirtiendo en un
transformandose, comprender sus opciones se vuelve mas importante que .. .

N L S futuro donde la eficiencia y
nunca. Desde incentivos y planeacion de infraestructura hasta eficiencia . .
operativa y retorno de inversion, la transicién a montacargas eléctricos no es / ar es,o ons ab ili dad am b len ta/
solo una compra, es una decision estratégica a largo plazo. se jnte gran para im pu [sar tu
crecimiento y contribuir a un
entorno mas sustentable

Si esté considerando electrificar tu flotilla, UniCarriers pone a tu disposicién

recursos, herramientas y asesoria especializada en cada etapa del proceso.

Obten mas informacion o contacta a un distribuidor autorizado en:

MyUniCarriers.com
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